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METRYKA KOMPOSTOWNI

Maksymalna wydajnos¢ instalacji 20 tys. Mg/rok
Pierwsze proby 1996 r.

Skala poéttechniczna 1998 r.

Petna skala 2000 .
Instalacja zadaszona 2003 .
Powierzchnia kompostowni 1,5 ha
Powierzchnia zadaszenia 0,91 ha

Technologia:
metoda trojkatnej pryzmy przerzucanej i przesuwane;j




ca 16 tys. Mg/rok
SU ROWCE = ca 5 tys. Mg kompostu

zielone
6%

Surowiec MASA sucha m. H,O s.m.o. V CN
[Mg]  [Mgsm.]  [Mg] [Mg] [m”] '
przefermentowany osad 160 @ 23 159 6,3
stoma 30 24 6 22 51,1
N
zielone (gatezie) @ 16 4 14 57 47,0
Zrebki + recyrkulat (10® 85 15 77 333 235,0
RAZEM MIESZANKA 310 159 151 135 (700) @0,?9
KOMPOST DOJRZALY 105 63 42 ( 40) 161 cal5:1
ZREDUKOWANO (205> 96 (177) 96 539  CO,+NH;

* JakosSciowe programowanie mieszanek kompostowych

 C:N— biodegradowalnos¢ surowcow (recyrkulat) — kiedy problemy odorowe ?

* Dostepna struktura ? — brak zielonych, koszty stomy i zrebkéw

* Utrzymanie wysokich parametréw jakoscifinalnego kompostu
— fokus Zn + Cu — kryteria EoW?

* Programowanie wielkosSci pryzm

— sterowanie ciezarem wtasciwym mieszanek — réwniez w trakcie procesu

* Wilgotnos¢ w surowcach, wilgo¢ procesowa, woda dodana (sezonowos¢)

* Energetyka procesu — potencjat do odparowania, kontrola temperatury







Parametry jakosciowe kompost BIOTOP

AZ,Ot Fo§for Potas Magnez Wapn Substz';mq © AT4
ogolny ogolny organiczne

%s-m.] [%s-:m.] [%s.m.] [%s.m.] [%s.m.] % s.m. mg O,/g s.m.
SREDNIA @ 0,92 0,84 3,10 63,18 3,14
MIN. 2,76 2,14 0,72 0,50 1,46 45,21 0,46
MAX 4,26 3,49 1,28 1,63 5,03 72,55 5,71
NAWOZY 0,3 0,2 P,0s 0,2 K0 >30%
Zanieczyszczenia w komposcie BIOTOP

. s , I , SALMO-
Miedz Cynk Chrom Kadm Rted Nikiel Otéw NELLA SP. ATT
mg/kgs.m. mg/kgs.m. mg/kgs.m. mg/kgs.m. mg/kgs.m. mg/kgs.m. mg/kgs.m.

SREDNIA 161,5 803,0 32,9 1,44 0,48 15,58 25,40 0 0
MIN. 112,9 558,4 12,6 0,10 0,21 6,05 8,13 0 0
MAX 213,8 992,0 52,7 2,86 0,86 27,74 58,21 0 0
NAWOZY <100 <5 <2 <60 <140 0 0
EoW 200 600 <100 <1,5 <1 <50 <120 0 E.Coli<1000




BIOTOP

NAWOZ ORGANICZNY-(?)

W KTORYM KIERUNKU ZMIANY PRAWA?

CO OPLACALNE DLA KOMPOSTOWNI OSADOWYCH?

BIOODPAD

WSZYSTKIE
POZYTYWNA LISTA BIODOPADY W TYM

OSAD
T
NIEGRANICZONE WRAZLIWYMI
MONITORING TYLKO W CZASIE
NA ETAPIE WYTWARZANIA |
WYTWRZANIA OKRESOWO GLEBY

ZMIENIONA
REGULACIJE EoW DYREKTYWA

OSADOWA

WSZYSTKIE DOPADY
BIODEGRADOWALNE

DO REKULTYWACII
LUB W CELACH
BUDOWLANYCH

WG REGULACII
KRAJOWYCH

Propozycja sytemu tréjdrogowego na podst. Working Document Sludge And Biowaste 2010




NASZE AKTYWNOSCI W POSZUKIWANIU LEPSZE) JA,KOS’CI
— PROGRAMY BADAWCZE | ROZWOJOWE WE WSPOtPRACY Z UCZELNIAMI
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* Metodyka pomiaru AT4 z uwzglednieniem nowych doswiadczen
(np. Lag-phase) — wspodtpraca z Politechnikg Koszalinska

* oceny efektywnosci higienizacji procesu kompostowania w
oparciu o kinetyke inaktywacji drobnoustrojéw wskaznikowych
— wspotpraca z Uniwersytetem Przyrodniczym w Bydgoszczy

* badania dowiodty, ze przeprowadzony proces kompostowania
na stupskiej oczyszczalni sciekdw skutecznie eliminuje formy
wegetatywne drobnoustrojow patogennych i jaja pasozytéw




ZMNIEJSZENIE UCIAZLIWOSCI ODOROWE] . Ny 4

.
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« POPRAWA STABILIZACJI BETLENOWEJ OSADOW -
ROZBUDOWA FERMENTACII MOKREJ

» POPRAWA STABILIZACJI NIEKTORYCH ODPADOW ZIELONYCH "
— PIERWSZY STOPIEN FERMENTACJA PERKOLACYJNA (TZW. = o
SUCHA) aaa"y

« CZESCIOWA ZABUDOWA WIATY Z ODCIAGIEM
PODDACHOWYM

* SYSTEM POPRYZMOWY — CI§NIENIOWQ/PODCI§NIENIOWY
Z PLUCZKA | BIOFILTREM — WYDAJNOSC 20 tys.m3/h

* METEOROLOGICZNY SYSTEM ALARMU ODOROWEGO
SPRZEZONY Z DEZODORYZACJA — ABSORPCJA SUCHA

* ,OSTRE” PROCEDURY OPERACYJNE WRAZ Z KONTROLA
WAGOWA - 257

* KONTROLA LABORATORYINA Z DOPRACOWANYMI
METODYKAMI BADAWCZYMI (AKREDYTACJA)

« WSPOtPRACA Z SASIADAMI — PRZEPLYW
DWUKIERUNKOWY INFORMACII — STRONA WWW




GRAFICZNE ODZWIERCIEDLENIE IDEIl PROJEKTU SUCHEJ FERMENTACJI SELEKTYWNIE ZEBRANYCH ODPADOW ZIELONYCH | SKRATEK PRZY WYKORZYSTANIU POTENCJALU INSTALACII
BIOGAZOWEJ | KOMPOSTOWNI NA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W StUPSKU — WARIANT OPTYMALNY

ZAKRES PLANOWANEJ INWESTYCII

SKRATKI SELEKTYWNIE ZEBRANE
190801 ODPADY ZIELONE
~500 MG/ROK ~2 000 MG/ROK

OBECNA PRODUKCIJA ~ 150 -200m?3,/hD

POWIETRZE ZtOWONNE

PLAN.PRODUKCJA
MAX ~80 m3,/h

__________ REAKTOR |
MASZYNOWNIA LENOWY
A /
CIEPLO
POWIETRZE
\ 2 y \'4
PRZEFERMENT. SKRATKI +
PRZEFERMENTOWANE ZIELONE
~1 200 MG/ROK
D‘;TD?JE%"QEEREZ\SU DO WSPOtKOMPOSTOWANIA
NA ISTNIEJACE) KOMPOSTOWNI
\'4
~200 MG/ROK

KOMPOST NIEODPOWIADAJACY WYMAGANIOM
190503
DO SKEADOWANIA JAKO STABILIZAT e
PRODUKCJA KOMPOSTU - NAWOZU ORGANICZNEGO DLA
ROLNICTWA

NADWYZKI DO SIECI ENERGETYKI ZAWODOWEJ

ISTNIEJACA SIEC

BIOGAZU
ISTNIEJACA FERMENTACJA MOKRA OSADOW
SCIEKOWYCH
UZDATNIANIE e
BIOGAZU
ZBIORNIK
BIOGAZU
koTtowniA |
CIEPLO ISTNIEJACA KOGENERACIA
~500 kW
CHP1 CHP 2 CHP3
OZE ————® 330/ (4 33/ [4 250/
400 400 350
PRAD ~500 kW

PRZYtACZE GAZU GZ-50

NA POTRZEBY OCZYSZCZALNI




Obiekty recyklingu organicznego przetwarzajace osady
(stan na koniec 2012 r.)
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OK. 90 KOMPOSTOWNI W TYM OK. 30 OSADOWYCH, 17 POSIADAtO ZEZWOLENIA,
OK. 10 GOOD PRACTICE

———SCENARIUSZ MINIMUM 14 kg s.m./RLM*rok

~—— SCENARIUSZ BAZOWY 16 kg s.m./RLM*rok
SCENARIUSZ ROZWOQOJOWY 25 kg s.m./per capita—— SCENAIUSZ REALNY

Alternatywne

~ termiczne
Spalarnie |

odpadéw

Elektro-
cieptownie

Rekultywacja

&

ok. 75 tys.Mg s.m.
= 375 tys. Mg osadu odwodnionego rocznie = ca 75 min/rocznie

DOCELOWY SLUDGE
MIX W POLSCE?



Dlaczego kompostowanie osadow jest dobrym rozwigzaniem?

LCA w wielu krajach wskazuje kompostowanie jako
najlepszg metode przetwarzania i wykorzystania osadéw

Rosnie rola metod higienizacji — kompostowanie jest jedna
z najbardziej efektywnych metod

Korzystne dla rynku kompostowego — rosnie atrakcyjnosé
taniego osadu, kompostowanie wyréwnuje potencjaty

Osad jest jednym z najwiekszych zrodet fosforu na Swiecie
— zasoby fosforytéw na ok. 80 lat

Whnioski z najnowszych badan KE -
jakos¢ osadow stale sie poprawia

Rownowaznik nawozowy — 275 zt W 1 Mg masy handlowej
kompostu osadowego (bonus = organika)

Bardzo dobra przyswajalnos¢ przez rosliny i mniejsze
emisje do wod gruntowych

Potfgczenie procesow beztlenowych i tlenowych daje
najmniejszy efekt emisji GHGI gteboki efekt redukcji
organiki — rowniez niebezpieczne;
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RYNEK ODBIORCOW

Cena kompostu 35-42 zt/Mg;
Odbiorcy:

* Duze rolnictwo — ok. 75 %
* Indywidualna sprzedaz i promocja —25%

Duze zainteresowanie — rezerwacje na wiele miesiecy do
przodu;

Wieloletnia wspotpraca z przedsiebiorstwami rolnymi z
Polski, Niemiec, Holandii, Danii;

Wysoka ocena efektywnosci nawozenia i jakosci
produktow (niektére uprawy weryfikowane w
laboratoriach miedzynarodowych);

Duze zainteresowanie odbiorcow indywidualnych —
szczegolnie na tereny zielone;

Akceptacja spoteczna do stosowania tego typu nawozow;
Brak konkurencji na rynku — brak ,,czystych” kompostéw;

FOSFOR + ORGANIKA !!11




KOSZTY KOMPOSTOWANIA

Realny koszt kompostowni BAT?:

e 0,45 zt/m?3 $ciekdw;

* o0sad —ca. 180 zt/Mg;

* odpad—ca. 150 zt/Mg;
* wsad —ca 100 zt/Mg;

Najwiekszy wptyw na koszty:

* Skala instalacji — preferowane duze instalacje
regionalne ze strumieniem osadow jako wsadu;

* Dostepnos¢ odpaddw zielonych

Nowe koszty:
* Zmniejszenie ucigzliwosci odorowej;
* Koszty spoteczne

Nowe mozliwosci:

e Zorganizowany rynek odpadowy w Polsce

* Nowe technologie — pofgczenie technik
beztlenowych i tlenowyc

sewis
4%

Struktura kosztow kompostowni .
podatki

16%

pozostate amortyzacja
/Mg s.m. materiaty
5%
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stabilizacjabez =~ wapnowanie hydroliza
higienizacji termiczna

kompostowanie |wspotspalanie w monospalanie
cementowni

WYKORZYSTANIE ROLNICZE WYKORZYSTANIE TERMICZNE
Techniczny koszt jednostkowy netto poszczegdInych metod przerdbki wtornej

i koncowego zagospodarowania [zt/Mg s.m. osadu po przerdbce pierwotnej] —
zr6dto Modelowe rozwigzania w gospodarce osadowej IGWP 2013



ZAPRASZAM DO StUPSKA

www.wodociggi.slupsk.pl
http://kompostownia.wodociagi.slupsk.pl

MATERIALY WYKORZYSTANE W PREZENTACJI W CZESCI POCHODZA 7
WYDANEJ PRZEZ IZBE GOSPODARCZA ,WODOCIAGI POLSKIE” W 2013
ROKU PUBLIKACII:

ANDRZEJ WOJTOWICZ
CEZARY JEDRZEJEWSKI, MACIE] BIENIOWSKI, HELENA DARUL

MODELOWE ROZWIAZANIA
W GOSPODARCE OSADOWE]



http://www.wodociągi.slupsk.pl/

